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OPTIMIA OY
HONGISTON KAAVAMUUTOSALUE, HAMEENLINNA

Selvitys rautatien aiheuttamasta tarinédsta

1. Johdanto

Hameenlinnassa Hongiston alueella suunnitellaan asemakaavan muutosta. Alue on valtatie
10:n, Harvialantien, p&dradan ja Kaikéldn teollisuusalueen vélisella alueella, joka on alun
perin kaavoitettu viereisen autotehtaan henkildkunnan asumisen tarpeisiin. Asemakaavan
muutoksella on tarkoitus paivittda alueen maankéytté vastaamaan ymparistén nykytilannetta
ja aikaansaada korkealuokkainen asuntoalue.

Hongiston alueelie on tehty useita ympéristdselvityksid, kuten melumittauksia ja —mallinnus.
Melumallinnuksen mukaan paé&osalla suunnittelualueesta melun ohjearvot alittuvat seka
nykytilanteessa ettd ennustetilanteessa. Téarind on meluun rinnastettavissa oleva
ympdristbhaitta, joka voi aiheutua esimerkiksi tie- tai rautatielikenteestda. Téarindlle ei
kuitenkaan ole maaritetty ohje- tai raja-arvoja. Hongiston alueella ei ole tehty tarinadmittauksia.
Téman tydn tarkoituksena on selvittdad paaradan aiheuttaman tarindn vaikutuksia Hongiston

kaavamuutosalueelle.

2. Rautatieliikenteen tarina

Junan pyérien ja kiskon kosketuksesta aiheutuu maaperddn vardhtelya, joka voi siirtya
ldheisiin rakennuksiin joko ilman tai maaperdn kautta. Vardhtely voi ilmetd meluna,
rakenteiden vaurioitumisena tai epamiellyttdvana tarindna. Rakennuksen tarindan vaikuttaa
mm. maalaji, pehmedn maakerroksen paksuus ja sen alla olevan peruskallion tai kovan
maapohjan topografia. Pohjaolosuhteiltaan ongelmallisimpia ovat alueet, joilla maapera
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koostuu pehmeistd maalajeista, kuten savesta, siltistd, turpeesta tai liejusta, koska néissa
likennetérindn vaikutusalue ulottuu kauimmaksi. (Talja et al. 2008)

Rautatieliikenteen aiheuttamaan tarindan vaikuttaa radan perustamistapa, radan alla seka
radan ja suunnittelualueen vélissd oleva maaperd, junan nopeus, pituus, kokonais- ja
akselipaino sek& kaluston ja raiteiden kunto. Maaperaan vilittyva tarind syntyy kuorman
aiheuttamasta muodonmuutoksesta ratapenkereen alla. Tarind etenee maaperédssd ns.
Rayleigh'n aaltoina maapohjan ominaistaajuudella. Maapera suodattaa tarinan taajuuksia,
joista tehokkaimmin niité, jotka poikkeavat maaperdan ominaistagjuuksista. Jos rakennusten
ominaistaajuus on samalla taajuudella, siirtyy tarind rakennuksen rakenteisiin. Otollisissa
olosuhteissa (pehmeéat maalaijit) ihmisen havaintokynnyksen ylittavaa tarinaa voi esiintyé jopa
satojen metrien pdéssa radasta. (Térnqvist & Talja 2006)

Maaperén erilaisissa rajapinnoissa térind heijastuu tai taittuu, jolloin sen vaikutus voi
summautua ja voimistua paikallisesti. Esimerkiksi jos pehme& maakerros ohenee aallon
etenemissuunnassa, heijastuu aalto kalliosta kohti maan pintaa. (Térnqvist & Talja 2006)

T&rinén arviointi voidaan tehda kolmella eri tasolla (Térnqvist & Talja 2006). Arviointitaso 1
perustuu kokemusperéiseen turvaetdisyyteen, jota kauempana vérahtelytarkastelua ei pideta
tarpeellisena. Taso 2 perustuu tarinan laskennalliseen arvioon ja taso 3 tarinamittauksiin.
Valittava arviointitaso maaraytyy tilanteen ja halutun tarkkuuden perusteella. VTT:n
tutkimusten mukaan suositeltava turvaetéisyys rautatieliikenteelle on 100 metria, kun pehmein
maalaji vayldn alla on karkearakenteinen kivenndismaalaji (hiekka tai sora), moreenimaaliaji
(silttimoreeni, hiekkamoreeni tai soramoreeni) tai kallio. Vastaava etdisyys pehmeille
maalajeille on 200 m pikajunaliikenteelle (140 km/h) ja 500 m tavarajunaliikenteelle (3 500 t,
90 km/h). Mikéli pehmein maalaji suunnitellun rakennuksen kohdalla on tiedossa ja se on
kovempi kuin pehmein maalaji vayldn alla, voidaan vastaava arvio tehdd rakennuksen

kohdalla olevan pehmeimman maalajin perusteella.
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3. Lahtotiedot

Hongiston alue sijoittuu padédradan varteen, missé kulkee seké pika- ettd tavarajunalikennetta.

P&dradasta erkanee sivuraide Hongiston alueen

itdpuolella olevalle Rautaruukin

teollisuusalueelle. Péddrata on Hongiston kaava-alueen kohdalla kolmiraiteinen. Suunnitellun

alueen rakennukset ovat I&himmilldan noin 200 metrin p&adssa radasta. Junaliikenteen on

ennustettu kasvavan taulukon 1 ja 2 mukaisesti (Manninen 2008). Junien pituuksien ja

nopeuksien oletetaan pysyvdn keskiméarin samana. Radalla kulkee myés raskaita

tavarajunia.

Taulukko 1. Junaliikenteen mééré ja nopeus alueella vuonna 2008.

Junatyyppi Paivalla (7-22), kpl | Yolla (22-7), kpl | Pituus, m Nopeus, km/h
Pendolino 14 4 318 140

IC-junat 33 5 200 140

H-junat 11 4 52 120

P-junat 4 11 400 140
Tavarajunat 15 27 650 80

Taulukko 2. Junaliikenteen méaérén ja nopeuden ennuste vuodelle 2030.

Junatyyppi Paivalla (7-22), kpl | Yolla (22-7), kpl | Pituus, m Nopeus, km/h
Pendolino 19 6 318 140

IC-junat 46 7 200 140

H-junat 15 6 52 120

P-junat 6 15 400 140
Tavarajunat 18 33 650 80

GTK:n maaperdkartan (GEOKARTTA, 1:20 000, peruskarttalenti 2131 09) perusteella
Hongiston alueen maaperé on kalliota, moreenia ja hiekkaa (kuva 1).
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S Merkkien selitykset

P&érata on Hongiston alueen kohdalla paédosin moreenimaalla, pohjoisosassa on pieni alue
hiesua. Alueen ja padradan viliin ja& Kirkkokallio. Rata-alueen perustusten laatu Hongiston
kohdalla ei ole tiedossa, mutta oletuksena alueella olevien maa-ainesten perusteella on
moreeniperustus, todenndkéinen  perustustapa  maanvarainen perustus ilman
pohjanvahvistusta.

4. Johtop&aatokset

Hongiston alueelle suunnitellaan kaavamuutosta, jossa lahimmaét rakennukset sijoittuisivat
noin 200 metrin etdisyydella paaradasta. VTT:n ohjeen “Suositus liikennetdrindn arvioimiseksi
maankéytén suunnittelussa” (Térnqvist & Talja 2006) mukaan rautatieliikenteen turvaetaisyys
tulisi olla 100 metri&, jos véyldn alla ei ole pehmeitd maalajeja. Sama arvio voidaan tehda,
vaikka vaylan alla olisi pehmeité kerroksia, jos vastaavasti suunnitellun rakennuksen kohdalla
ei ole pehmeitd maalajeja. Hongiston alueen maapera on GTK:n maaperédkartan perusteella
kalliota, moreenia ja hiekkaa, joten voidaan olettaa, ettid 100 metrin turvaetaisyys riittaa ja ettei
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alueelle tarvitse tehda tarkempaa véréhtelytarkastelua. Minimiturvaetéisyys ylittyy vahintaan
kaksinkertaisesti, jolloin radalla liikenndivén liikenteen maarélld ja laadulla seké niiden

muutoksilla (taulukot 1 ja 2) ei ole vaikutusta suunnittelualueen tarinatasoihin.

Edelld mainitun tason 1 mukaisen turvaetéisyystarkastelun liséksi on huomioitava Hongiston
alueen ja padradan vélissad oleva Kirkkokallio, joka osaltaan vdhent3a tarinan etenemista
suunnittelualueelle. Tarindn kohdatessa kallion, edetessdan pehmeampéaa maakerrosta pitkin,
tarindaalto heijastuu tai taittuu. Siten suurimmat tarindvaikutukset jadvat radan ja kallion

véliselle alueelle.

Kuopiossa 19.5.2008

Groundia Oy
Virve Suoaro Ari Kblehmainen
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